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 مقدمه .1

.  است  جهان  مناطق  از  بسیاری  و   کشور   امروز   هایچالش  ترینمهم   از  یکی   آبی،  منابع  محدودیت  و   آبیکم   بحران

  و   شناسایی  ضرورت  متعارف،  آبی  منابع   محدودیت   و  صنعت  و  کشاورزی  شرب،  هایبخش   در   آب   مصرف  افزایش

  و   راهبردی   ذخایر  از   یکی   عنوانبه   ژرف  آب   منابع   میان،   این  در.  است  کرده  دوچندان  را   جدید   منابع   از   برداری بهره

( و  تریدر ل  گرم ی لیم  ۳۵,۰۰۰تا   TDSبالا ) یشور  ی عمدتاً داراکه اند گرفته   قرار ویژه   توجه مورد  شده،شناخته  کمتر

از چاه  )  رمتعارفیغ  یدما م درجه    6۰درجه و در مخازن ذخیره    8۰ورودی  با  آب   نیا  یسازنیری. ش باشند ی (  ها 

شدت تحت  آن به   ی اتیعمل  یداریروش موجود است، اما پا  نی (، اگرچه کارآمدترROاسمز معکوس )  ی استفاده از فناور

فول  نگ ی فول  دهیپد   ر یتأث دارد؛  قرار  دماها  ی نگ یغشاها  در  آل   یکه  مواد  حضور  و  شدت   ، یکروب یم-یبالا  و  سرعت 

  بالا   دمای  جمله  از  ها،چاهآب این  از  نمک زدایی    خاص  شرایط لذا    ،کند ی م  دایپ  یسطح  یهاب نسبت به آ  یچندبرابر

برای نمک زدایی و فولینگ   مقاوم   و  پیشرفته  هایفناوری  و  تجهیزات   تکنیک ها و  از استفاده  الزام  توجه قابل  شوری  و

 . کند می  ایجاب را

 پروژه  یضرورت اجرا  .2

  ی ات یو عمل  یعملکرد اقتصاد   دکنندهیالعاده بالا، تهد فوق   یاز شور   ش یژرف، آنچه ب  یها چاه   ییزداسامانه نمک   در

( چسبنده  EPS) یخارج سلول یمریهتروتروف و تجمع مواد پل یهای باکتر  تیاز فعال ی ناش  نگیوفولیب دهیاست، پد 

  ل یرا تحم  ریز  یهاسک یو ر  هانه یغشاها، هز  یرو   یمعدن- ی آل  ی بیترک  یکه گرفتگ   دهد ی نشان م  ی است. تجربه فعل

 :کند ی م

و   د یتوقف کامل تول  کبار، یهفته    ۳تا    ۲هر    باً یموجود، تقر  ط ی(: در شراCIP) ییایمیش   ی دفعات شستشو  ش یافزا  - 1

و دفع پساب خطرناک را    یمواد مصرف   نهی که هز  شودی م  یضرور   نده یو مواد شو  ایقل  د،یبا اس   ییایمیش   یشستشو

 . بردیشدت بالا مبه 

ها  ممبران   د یعمر مف   ،یاتیفشار عمل  ش یغشا و افزا  د یآمیپل  ه یلا  بیبا تخر  نگیوفولیها: بکاهش طول عمر ممبران   -۲

  شوری مقاوم به    یهاممبران   ی بالا  متی. با توجه به قدهد ی سال کاهش م   ۳-۲سال استاندارد به کمتر از    ۴-۵را از  

 .کند ی وارد م ینی سنگ  یامر ضربه مال نیبالا، ا

را    ی فشار قو  یهاثابت، فشار پمپ   ی حفظ دب  یغشاها برا  ی : گرفتگ یمصرف انرژ  شیو افزا  د یتول  تیکاهش ظرف   -۳

 . گرددی م داریآب شرب ناپا د یبالا رفته و تول یطور تصاعد مصرف برق به  جه ی و در نت دهد ی م  شیدرصد افزا ۲۰تا 

  مانند؛ ی نم  بینصی ب  نگیفول  نیاز ا  زین  تصفیه پیش  یلترهای: فهیتصف ش یمعکوس پ  یهدررفت آب در شستشو  -۴

  افت یباز  یآب و کاهش راندمان کل  ی ( باعث مصرف بالاCEB)  شدهت یتقو  یو شستشو  Backwashدفعات    شیافزا

 .شودی م

و    ستانیآب س آب در مناطق کم   ن یا  یاتیژرف و نقش ح  یها چاه   ی هنگفت اکتشاف و حفار  یهانه یتوجه به هز  با

  ی ریکارگبه   ن،ی. بنابرااندازدیمنطقه را به خطر م   یآب  تیامن  ماًیافت راندمان، مستق  ای  د ی بلوچستان، هرگونه توقف تول
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  ی برا   ریناپذ ضرورت اجتناب  کی انتخاب، بلکه    ک ی، نه  کاهش دهد را    نگ یعوامل فول  داریپا  طورکه به   و تکنیکی ی فناور

 است. داری آب پا  نیتأم  نیشده و تضمانجام  یگذاره یاز سرما انتیص

 ازین ق یمسئله و شرح دق انیب  .3

مترمکعبی پمپاژ می   ۵۰۰حاضر در استان سیستان و بلوچستان آب  از چاههای ژرف به یک مخزن ذخیره  در حال  

میلی گرم در لیتر و    ۳۵۰۰۰حدود     TDSمترمکعب در شبانه روز با    1۲۰۰  ذخیره ،   شود . دبی ورودی به مخزن 

فیلتر های سرامیکی شده و با پیش تصفیه  سامانه  وارد    آب  . پس از آندرجه سانتیگراد می باشد   6۰حدود    دمای

متر مکعب در شبانه روز به آب شرب تبدیل می گردد . در حال حاضر وجود    ۵۰۰سامانه اسمز معکوس به ظرفیت  

مواد آلی و نمک هایی مانند کربنات و سولفات و بار میکروبی جزیی کلونی های بیولوژیکی و آلی تشکیل می دهند  

  بنده داشته باشند و در مراحل پیش تصفیه به راحتی حذف نشوند . دمای که ممکن است خاصیتی  ژلاتینی و چس

  رشد   برای   مساعد   محیطی   محلول کم ،   مغذی  مواد  وجود   و  مخزن   در   هیدرولیکی   ماند   زمان  چاههای ژرف ،  آب  بالای

  به   زنده حتی  هایباکتری   همراه  به  ماندهباقی  ایذره   و   محلول  آلی  مواد  .کند می   فراهم  هتروتروف  هایباکتری   تکثیر  و

  شستشوی   برابر   در  مقاوم   بسیار  معدنی- آلی  ترکیبی  گرفتگی  لایه  یک   یابند ومی   تجمع  غشا  سطح   بر  اندک   بسیار  تعداد

  نهایت،   در  و  انرژی  مصرف  افزایش  غشا،  شار  بیوفولینگ کاهش  این  عملی   نتیجه.  آوردمی   پدید   معمولی  شیمیایی

   . است  تولید  توقفات و غشاها زودهنگام   تعویض

  ی رسوبات معدن  ییزا( صرفاً ذرات معلق و هسته اسکالانتیآنت   قیو تزر  ی کیسرام  لتری)ف  ه یتصف ش یمتداول پ  یهاروش 

زنده در فاز محلول را ندارند.   یهای باکتر   یچسبنده محلول و نابود   یحذف مواد آل  ییاما توانا  کنند،ی را کنترل م 

  ی د یآمی پل  یغشاها  بیخطرناک و تخر  ی محصولات جانب  د یل تولیبه دل  زی )مانند کلر( ن  ییایمیش   یدهایوسایب  ق یتزر

 است که:  یا تکنیکی  ی به فناور یاتی ح ازین ن،یممنوع است. بنابرا

 کند.  رفعال یرا در منبع )مخزن( غ های مخرب، باکتر  ییایمیبدون افزودن مواد ش ترجیحا . 1

 .د ینما یو متلاش   د یو غشا اکس سرامیکی  لتریاز تماس با ف  شیچسبنده را پ  یو مواد آل EPS. ساختار ۲

 شود.  دهایو کلوئ هاسم یکروارگانیم  هی اول دنیکرده و مانع چسب جاد یسپر دافع در سطح ممبران ا ک ی. ۳

 کند.  یری بالا جلوگ  ی در دماو منیزیم    م یاز رسوب کربنات کلس ،ییزاهسته  لی. با کاهش پتانس۴

 ه پروژ یاهداف اجرا  . 4         

اسمز    یغشاها  نگ یوفولیبه منظور مقابله با ب  ی تکنولوژی ها و تکنیک های فناورانه  ر یکارگبه   هدف اجرای پروژه  

مترمکعب در شبانه روز    1۲۰۰ظرفیت آب ورودی  سامانه نمک زدایی به  در    هی تصفشی معکوس و بهبود راندمان پ

   برای آب چاه ژرف در سیستان و بلوچستان با کیفیت جدول پیوست می باشد .

 : باشند ی م  ریمشخص به شرح زاصلی اهداف 

 (: رهیدر مبدأ )مخزن ذخ یو آل   یکیولوژی. کاهش بار ب1

 : یکیسرام ی لترهایعملکرد و طول عمر ف ء. ارتقا۲ 

 ها: طول عمر آن   شیاسمز معکوس و افزا یهااز ممبران  ییمحافظت نها. ۳



 ژرف ی آب چاهها یینمک زدا ی برا هیتصف شیاسمزمعکوس و بهبود راندمان پ ی غشاها نگیکاهش فول پروژه:

3 

 

 قابل اثبات ی طیمحست یو ز یبه صرفه اقتصاد  ی ابی. دست۴

ژرف در مناطق خشک و    یهااز آب   یو اقتصاد   داریاستفاده پا  یبرا  یمدل مل   کیاهداف، پروژه به    نیا  یاجرا  با

 بلندمدت منطقه خواهد بود.  ی آب تیامن  کنندهن یخواهد شد و تضم لیتبد  خشکمه ین

 محدوده کار و شرح خدمات .5

  خدمات  شرح . گیردمی   بر در  را   مستندسازی  و  تست ساخت، مهندسی، هایفعالیت   کلیه پروژه،  این موضوع  خدمات

 : باشد می  زیر  شرح به تفصیلی

   مهندسی  و  طراحی ( الف

 مهندسی مکانیکی سامانه   طراحی •

 مهندسی برق سامانه   طراحی •

 انتخاب مواد افزودنی در صورت نیاز همراه با دوز مربوطه   •

   آب چاههای ژرف  با تماس   در  قطعات کلیه   برای شدید  خوردگی  به  مقاوم  آلیاژهای  و  مواد  انتخاب •

 صنعتی   نمونه تست و  ساخت( ب

 مصوب  طراحی مستندات با  مطابق سامانه   مهندسی نمونه ساخت •

  (FAT) ایکارخانه  هایتست  انجام •

 سامانه  عملکرد صحت از  اطمینان حصول و  واقعی  عملیاتی حمل ، نصب و راه اندازی در شرایط  •

 مستند سازی آزمایشها و انجام عملیات با جزییات کامل   •

 مورد انتظار   یها ی خروج .6

 ها خروجی   این.  گردد  تحویل   کنندهتأمین   توسط   زیر  تجهیزاتی  و   فنی   هایخروجی   پروژه،   پایان  در   دارد   انتظار  کارفرما

 .بود خواهد  تحویل  نهایی تأیید  و  پروژه موفقیت  ارزیابی  مبنای

 سامانه  طراحی  هایخروجی ( الف

 ی د ییچسبناک و ذرات کلو ی مؤثر مواد آل حذف بر  مبتنی  طراحی •

 کاهش فولینگ در سیستم پیش تصفیه و فیلترهای سرامیکی   بر  مبتنی  طراحی •

 کاهش فولینگ در غشای ممبران های سامانه اسمز معکوس   بر  مبتنی  طراحی •

 با دمای بالا شور آب به  مقاوم  متریال  از  استفاده •

 طراحی ماژولار   •

 و سیستم موجود  ژرف  چاه واقعی شرایط  بر  مبتنی  طراحی •

 طولانی  عمر برای  طراحی •

 



 ژرف ی آب چاهها یینمک زدا ی برا هیتصف شیاسمزمعکوس و بهبود راندمان پ ی غشاها نگیکاهش فول پروژه:

4 

 

 هاتست  و کیفیت کنترل( ب

 :نماید  ارائه  را آن  مستندات و  اجرا  را زیر  هایتست   و کیفیت  کنترل   برنامه است موظف کنندهتأمین 

 فشار   تست •

 کارخانه ای   تست •

 شرایط واقعی  در  عملکرد تست •

 کیفیت آب ورودی و خروجی   تست •

 پیشنهادی تست عدم آسیب به تجهیزات وعملکرد موجود با استفاده از سامانه  •

 تحویل قابل نهایی  هایخروجی ( ج

راه اندازی در سایت چاه ژرف    و  نصب   ،طراحی    فنی  مشخصات  بر  منطبق  ساخت کامل تمام تجهیزات نمونه سامانه

 .در سیستان و بلوچستان 

  نهایی  هایدیتاشیت  ،(As-Built) مونتاژ  و  ساخت  هاینقشه   شامل  مهندسی  مستندات  کلیه  :طراحی  مدارک 

  نصب،   هایدستورالعمل   و   طراحی  محاسبات  و   تحلیل  هایگزارش   ، (CAD Models) بعدیسه   هایمدل   تجهیزات،

 .نگهداری و  برداریبهره  اندازی،راه

  مقادیر  با  مقایسه   ها،داده   تحلیل  خام،  نتایج  شامل  « ج »  بند   موضوع   هایتست   هایگزارش   کلیه :  تست  هایگزارش 

 .انطباق هاینامه گواهی   و طراحی

 مدت زمان پروژه  .7

  جلسه   و  تهیه  باریک   ماه  دو  هر  پیشرفت  هایگزارش .  بود  خواهد   قرارداد  ابلاغ  تاریخ  از  ماه  6  پروژه  اجرای  کل  مدت

 . گرددمی   برگزار کارفرما با بازبینی

 و قرارداد  لاتیاحراز تسهشرایط  .8

معتبر    ن یو اخذ تضام  بیتصو  ، یابیارز  ند یفرا  ی و پس از ط  لات یمنتخب، در قالب تسه  یهااز طرح   ی مال  تیحما  با

  ی حقوق  تیطرح، وضع  تیماه  لات،یمتناسب با مبلغ تسه  از، یمورد ن  نیتضام  ط یو شرا  زان یانجام خواهد شد. نوع، م

 .شودی م  نییمنابع تع کنندهن یو ضوابط نهاد تأم شنهاددهندهیپ

نقاط    ها،ت یشرح فعال  ، یبند بر اساس برنامه زمان  لات،یمراحل پرداخت و سهم هر مرحله از تسه  پرداخت،شیپ  زان یم

هز  ل، یتحو جزئ  هانه یبرآورد  سو ارائه   یمال  اتیو  از  پرداخت  ن ییتع  شنهاددهنده یپ  یشده  شد.  مخواهد    تواند ی ها 

و نظر    ی انیم  یهال یتحو   د ییتأ   ، یو مال  ی فن  یهاگزارش   رائهپروژه، ا  ی واقع  شرفت یو متناسب با پ  یاصورت مرحله به 

 .کارفرما انجام شود

پروژه با شرح خدمات مصوب، تحقق اهداف و    یهای انطباق خروج  ها،ت یکامل و قابل قبول فعال  یصورت اجرا  در

تأ  یهاشاخص و  انتظار  ارز  جینتا  د ییمورد  اساس  د  یاب یبر  اقتصاد  توسعه  ستاد  نظر  انرژ   انیبنانش و  و    یآب، 

موضوع منوط به   نیوجود خواهد داشت. ا  ضبلاعو تیبه حما لاتیاز تسه یبخش ایتمام  لیامکان تبد  ست،یزط یمح
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  ی برا.  کارفرما خواهد بود  یینها  د ییمصوب و تأ  یهای خروج  لیتحو  ،یو مال  یارائه مستندات فن  ،یتعهدات مجر  تیرعا

دوره تنفس شش ماهه و    کی   ، ینباشد، با نرخ مصوب بانک  سر یکه امکان بلاعوض شدن م  لاتیاز تسه  ییقسمتها

 .د یحساب انجام خواهد گرد ه یماهه تسو  1۲بازپرداخت 

  دهندگان شنهادی پ  تیاحراز صلاح طیشرا .9

  نموده  احراز را ، مالی و شخصیتی در اسناد ارزیابی کیفی فنی هایتوانمندی  و شرایط  حداقل  باید  پیشنهاددهندگان

  منزله   به   موارد   از  یک  هر  برای  کافی   مستندات  ارائه  عدم.  نمایند   ارائه   فنی  پیشنهاد  همراه  به  را  مربوطه   مستندات  و

 .شد  خواهد  تلقی  صلاحیت احراز عدم

 نظارت بر عملکرد  .10

ناظر معرفی  بر عملکرد و نحوه اجرای پروژه، توسط  انرژی و محیط زیست نظارت مستمر  از سوی ستاد آب،  شده 

 .بنیان ریاست جمهوری انجام خواهد پذیرفتمعاونت علمی، فناوری و اقتصاد دانش 

 ارسال مستندات  .11

  به   فراخوان،  این   در   مندرج   هایدستورالعمل   با   مطابق  و   مقرر  مهلت  در   را  زیر  مستندات  موظفند   پیشنهاددهندگان

 . نمایند  ارسال و  تهیه  کامل  صورت

 مستندات پروپزال فنی در قالب فرمت استاندارد تهیه شده )پیوست(  •

 فنی ، مالی و شخصیتی   اسناد ارزیابی کیفی  •

 به منظور اعطای تسهیلات مالی  اسناد ارزیابی اعتباری  •

 دهندگان شنهادیپفرآیند انتخاب  .12

.  پذیرفت  خواهد   انجام  پیشنهاددهندگان  سوی   از  شدهارائه  مدارک  و  اسناد  با  متناسب  پیشنهادها،  ارزیابی  فرآیند 

  پیشنهادها،   تمامی  برخی یا  رد   به  نسبت  قرارداد،  انعقاد  از  پیش  تا  که  داردمی   محفوظ  خود   برای  را  حق  این  کارفرما

 .نماید  اقدام  کار دامنه  و  محدوده  در  تغییر  اعمال یا  و  مالی، یا فنی  سازیشفاف  درخواست

 

 

 

 

 

 

 

 



 ژرف ی آب چاهها یینمک زدا ی برا هیتصف شیاسمزمعکوس و بهبود راندمان پ ی غشاها نگیکاهش فول پروژه:
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 پیوست : نتایج آب خام از چاههای ژرف



 ژرف ی آب چاهها یینمک زدا ی برا هیتصف شیاسمزمعکوس و بهبود راندمان پ ی غشاها نگیکاهش فول پروژه:
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 ژرف ی آب چاهها یینمک زدا ی برا هیتصف شیاسمزمعکوس و بهبود راندمان پ ی غشاها نگیکاهش فول پروژه:
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 ژرف ی آب چاهها یینمک زدا ی برا هیتصف شیاسمزمعکوس و بهبود راندمان پ ی غشاها نگیکاهش فول پروژه:
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 ژرف ی آب چاهها یینمک زدا ی برا هیتصف شیاسمزمعکوس و بهبود راندمان پ ی غشاها نگیکاهش فول پروژه:
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